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Kleinspannung )D)A)R)c)

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. -
Bundesverband fur Amateurturk in Devtachiand

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. thugs. Niedervolt / Schwachstrom
Bundesverband fiir Amateurfunk in Deutschland
ihis 50 Volt~
“bis 120 Volt=
Spannung -

Sicherheitshinweise
wWUnsere Schaltungen

15.02.2018
Reillnageltechnik: 9 Volt=
#Arduino: 5 Volt=

4 +max. 24 Volt=

Gerate, die mit einer Spannung unterhalb der Grenze betrieben werden gibt es das Zeichen
Schutzklasse III.

Unsere Schaltungen diirfen wir nicht mit diesem Zeichen versehen, da wir keine
ausreichende Isolierung gegen andere Stromkreise vornehmen.

Kame unsere Schaltung mit einer Schaltung mit héherer Spannung in Beriihrung, kénnte
man durch unsere Schaltung einen Schlag erhalten.

Bild Schutzklasse: Public Domain, Quelle:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/Schutzklasse_3_fett.svg
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Spannungim Alltag )D)A)R)C)

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. -
Bundeaverband fur Amateurfunk in Devtschiand

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. (WBatterien
Bundesverband fiir Amateurfunk in Deutschland
41,5 Volt=
+3,0 Volt=
Spannung - %2’203/3"':_
Sicherheitshinweise Caisassliican
@Steckdose
15.02.2018 120 Volt~ (USA)
+-230 Volt~
@WStrommast
> bis 380.000 Volt~

Spannungen finden wir im taglichen Leben. Jedes elektrische und elektronische Gerat
braucht sie.

Manche Geréate beziehen ihren Strom aus Batterien, andere aus der Steckdose.

Die Spannungen aus der Steckdose Uberschreiten die Grenze der Kleinspannung und sind
fir Menschen gefahrlich.

Bild: © CC-BY-SA 4.0 Thomas Weller, DK3TU
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Gefahren )p);q)n)c)

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. -
Bundeaverband fur Amateurfunk in Devtschiand

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fiir Amateurfunk in Deutschland

Spannung -
Sicherheitshinweise ’

15.02.2018

Steckdosen sind gefahrlich, daher bitte vermeiden.

Zu den moglichen Verletzungen zahlen: Verbrennungen, Muskelverkrampfungen,
Muskellahmungen

Da das Herz auch ein Muskel ist, treten auch folgende Verletzungen auf: Herzstillstand,
Herzrhythmusstorungen, Herzkammerflimmern

Die Schwere der Verletzung hangt von vielen Dingen ab:

- Dauer der Beriihrung (ein Weidezaun ist z.B. immer nur 10 Millisekunden lang mit
Spannung versorgt, dann kommt eine Pause von 1 Sekunde)

- Ort der Beriihrung (bestimmt wesentlich den Weg, den der Strom nehmen kann)

- Widerstand der Haut (nasse Haut erzeugt schwerere Verletzungen)

- Leistungsfahigkeit der Spannungsquelle (Weidezaune sind z.B. auf 10 mA begrenzt)

Bild: © CC-BY-SA 4.0 Thomas Weller, DK3TU
Gefahrenzeichen: Public Domain, Quelle:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ISO_7010_WO012.svg
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Gefahren

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fiir Amateurfunk in Deutschland

Spannung -
Sicherheitshinweise
M VARTA

15.02.2018 LONGLIFE

)n)ﬂ)n)c>

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. -
Bundeaverband fur Amateurfunk in Devtschiand

Zwei 9V-Blocks passen leider genau aufeinander.
Das erzeugt einen Kurzschluss, bei dem ein hoher Strom flieRt.
Die Batterien kdnnen anfangen zu brennen oder explodieren.

Aus Sicherheitsgriinden erhaltet ihr die Batterie zu Eurer Schaltung immer erst, nachdem

wir die Schaltung kontrolliert haben.

Bild: © CC-BY-SA 4.0 Thomas Weller, DK3TU
Gefahrenzeichen: Public Domain, Quelle:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ISO_7010_WO012.svg
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Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. @WMit trockenen Handen arbeiten
Bundesverband fiir Amateurfunk in Deutschland

+Hande abtrocknen
@Schaltungen mit Batterien aufbauen
Spannung -

«‘ “" . . -
Sicherheitshinweise ?,Hoch“spannung in der Nahe vermeiden

+-Steckdose nicht mit Reilnagelschaltung verbinden

15.02.2018 ®WAn Fl-gesicherten Steckdosen arbeiten
+42.B. Lotkolben

Besonders im Winter darauf achten, dass die Hande trocken sind.

Nach dem Handewaschen Hande gut abtrocknen.

Generell bauen wir unsere Schaltungen mit Batterien auf, die ungefahrlich sind.

Dennoch brauchen wir auch Steckdosen, z.B. fir die Lotkolben.

Unsere Steckdosen sind Fl-gesichert (Fehlerstrom-Schutzschalter). Falls ein Strom flief3t, wo
keiner flieRen sollte, schaltet sich die Steckdose ab.
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Zusammenfassung >D>A>n>c>
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Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. @WKleinspannung

Bundesverband fiir Amateurfunk in Deutschland
-#bis 50V~, 120V=

@Spannung im Alltag

Zp‘;nn::ng -h +Batterien, Steckdose
icherheitshinweise

@wGefahren
15.02.2018 #4Verbrennungen, Krampfe, Herzstillstand

@WArbeitshinweise
-+-Batterieschaltungen verwenden
+Nicht an Steckdosen anschlieRen
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e o i LA DARC Rottweil, OV P10
Heerstralle 55e (Moker Areal)
78628 Rottweil

Spannung -

Sicherheitshinweise roboter:basteln.de

15.02.2018
Kurt Ruf: 07423 / 8638393

Thomas Weller: 07725 / 6559985
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